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2010 O biodiesel € apontado como uma alternativa viavel para substituir os
combustiveis fosseis. A producdo de biodiesel gera aproximadamente
10% de glicerina - um co-produto deste processo. Devido ao
crescimento deste setor no Brasil e no mundoo, os altos volumes de
glicerina tornaram-se um gargalo nesta cadeia produtiva, ja que o uso
da glicerina atende a um mercado muito restrito e especifico. Muitos
esforcos tém sido direcionados para encontrar alternativas
estratégicas sustentaveis para a utilizagdo da glicerina derivada do
biodiesel. A competitividade da cadeia de producé@o que se origina na
glicerina resultante da fabricacio de biodiesel tem como um dos seus
fatores determinantes a identificacdo de rotas tecnologicas e produtos
que intensifiquem o consumo deste produto. Assim, a tecnologia € um
fator importante para a competitividade desta cadeia produtiva.
Partindo desta premissa, o trabalho aborda o conceito de
competitividade e a forma pela qual ela é afetada pelo fator
tecnoldgico. Para atingir seus objetivos, o trabalho investiga o
desenvolvimento de novos produtos e processos na cadeia de producdo
de glicerina a partir de analises documentais de artigos cientificos e
patentes disponiveis para consultas publicas. Os resultados mostram
que as pesquisas ainda estdo concentradas em laboratdrios e institutos
de pesquisa, sendo que os resultados destas pesquisas ndo sao
facilmente incorporadas pelo parque industrial. Além disso, grande
parte do nimero de artigos e patentes relacionados aos termos
glicerina e biodiesel refere-se a melhorias de processos produtivos de
biodiesel, e ndo ao desenvolvimento de novos produtos a partir desta
matéria-prima.
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1. Introducgéo

A utilizacdo de biodiesel como combustivel alternativo ao diesel fossil tem aumentado nos
altimos anos. O biodiesel apresenta as vantagens de reduzir as emissdes veiculares poluidoras,
ser um combustivel renovavel, poder ser produzido em regides politicamente mais estaveis
que as principais areas atuais de producdo de petroleo e, ainda, poder servir como ferramenta
de desenvolvimento rural pelo estimulo a producdo de matérias-primas agricolas destinadas a
sua producao.

O Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel (PNPB) e a Lei 11.097 (2005) criaram
grande demanda por biodiesel e passaram a estimular a producdo a partir de diversas
oleaginosas. Esta mesma lei determinou a utilizacdo de um percentual minimo obrigatoério de
2% em volume no diesel comercializado no pais, passando este percentual a 5% a partir de
2013. Por sua vez, a Resolucdo n® 6/2009 do Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE) determinou que esta porcentagem entrasse em vigor ja a partir de 1° de janeiro de
2010, antecipando em trés anos o prazo previsto inicialmente (ANP, 2010).

Uma das conseqiiéncias do aumento da producdo de biodiesel decorrente do PNPB foi o
aumento da producdo de glicerina, um co-produto desta producgéo. Para cada 100 litros de
biodiesel produzidos sdo gerados aproximadamente 10 kg de glicerina bruta (PARENTE,
2003; NAE, 2005; KNOTHE et al., 2006).

Com a producédo de, aproximadamente, 1,6 bilhGes de litros de biodiesel em 2009, foram
produzidas cerca de 160 mil toneladas de glicerina, frente a uma demanda média do pais de
40 mil toneladas/ano (ABIQUIM, 2008). Este excedente, que tende a aumentar, aponta para a
necessidade de estudos e pesquisas que levem ao aproveitamento economicamente vidvel da
glicerina.

Buscando avancar nesta discussdo, este trabalho investiga o desenvolvimento de novos
produtos e processos na cadeia de producdo de glicerina a partir de analises documentais de
artigos cientificos e patentes disponiveis para consultas publicas. O artigo realiza um
levantamento nas principais bases de patentes nacionais e internacionais para atingir seu
objetivo.

Este trabalho esta divido em seis se¢des. A primeira apresenta uma breve introducdo sobre o
objeto de estudo do artigo. A segunda secdo traz uma répida revisdo tedrica sobre a cadeia
produtiva do biodiesel. O conceito de competitividade e seus direcionadores sdo apresentados
na terceira secdo. Dentre os direcionadores comumente utilizados para a avaliacdo da
competitividade em cadeias agroindustriais, o “direcionador tecnologia” ¢ o que recebe maior
énfase no presente trabalho. As se¢Bes quatro e cinco apresentam, respectivamente, 0 método
de trabalho adotado e os resultados encontrados. Por fim, a Gltima secdo apresenta as
consideracdes finais do estudo que remetem algumas questdes para discusséo. |

2. Glicerina: definicdes e tendéncias de mercado

Com a obrigac&o de adicionar 5% de biodiesel ao 6leo diesel comercializado a partir de 1° de
janeiro de 2010, a producdo de biodiesel tende a alcancar o valor de 2,4 bilhdes de litros/ano
(BIODIESELBR, 2010).

O processo de producdo de biodiesel utilizado atualmente gera 10% de glicerina para cada
tonelada fabricada daquele combustivel. Assim, o principal co-produto da produgdo de
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biodiesel é a glicerina (NAE, 2005). Com base nos dados da ANP é possivel estimar o
potencial de producdo anual de glicerina gerada pelas plantas brasileiras de biodiesel. A
Tabela 1 apresenta a evolucdo da producdo de biodiesel e, consequentemente, a de glicerina
nos ultimos seis anos.

2005 2006 2007 2008 2009 2010*
Biodiesel Produzido (m®) 736 69.002 404.329 1.167.128 1.607.838 320.238
Glicerina Gerada (t) 74 6.900 40.433 116.713 160.784 32.024

* Relativos a producdo dos meses de janeiro e fevereiro de 2010.
Fonte: ANP, 2010, estimativas feitas pelo préprio autor

Tabela 1 — Evolugdo da producdo de biodiesel e da glicerina de 2005 a 2010.

O termo glicerina refere-se ao produto glicerol na forma comercial, com pureza acima de
95%. Existem quatro tipos de glicerina que podem ser obtidas: a bruta (contém residuos do
processo de fabricacdo do biodiesel, como catalisador, alcool, 4gua, &cido graxos e sabdes); a
loira (possuindo entre 75 e 85% de glicerol, ap6s a bruta receber tratamento acido, seguido de
remoc¢do dos acidos graxos); a de grau farmacéutico (a loira ap6s ser bidestilada a véacuo e
tratada com absorventes, apresentando mais de 99% de pureza); e a de grau alimenticio
(completamente isenta de etanol podendo ser obtida pela hidrdlise de 6leos e gorduras)
(BIODIESELBR, 2008).

Segundo dados da ABIQUIM (2008) a demanda média de glicerina nos tltimos anos foi de 40
mil toneladas/ano, sendo atendida por uma capacidade produtiva de aproximadamente 60 mil
toneladas/ano. Esses dados ndo incluem a glicerina gerada na produgéo de biodiesel.

A glicerina produzida pelo processo tradicional de saponificacdo é de melhor qualidade do
que a originada na producéo de biodiesel Esta diferenca deve-se ao elevado grau de impurezas
presentes nesta Ultima. Mesmo com esta ressalva, vale destacar que o preco da glicerina de
melhor qualidade caiu de R$ 4,00 para R$ 0,80/kg no inicio do PNPB, dada as expectativas
deste novo mercado (BIODIESELBR, 2008).

Em 2008, o preco da glicerina obtida por saponificacdo voltou a subir para perto de R$
1,80/kg. O reconhecimento da diferenca de qualidade entre as glicerinas explica esta
recuperacdo nos precos, ja que o uso da glicerina provinda do biodiesel restringe seu uso,
principalmente na industria farmacéutica. De acordo com seu o0 grau de pureza, a glicerina
pode ser consumida como matéria-prima nas industrias farmacéutica, de cosmeéticos,
alimenticia, téxtil, de tintas e resinas, de explosivos entre outras (APPLEBY, 2006). Mas,
segundo dados da Biodieselbr (2008), as industrias do setor alimenticio e farmacéutico ndo
pretendem utilizar a glicerina proveniente do biodiesel, devido ao seu alto grau de impureza e
as restrigdes técnicas de utilizacdo de algumas rotas tecnologicas.

A falta de mercado interno para a glicerina - resultante do processo de producéo de biodiesel -
fez com que algumas usinas brasileiras recorressem a exportacdo da mesma, conforme
apresentado na Tabela 2.

Importacéo Exportacéo
US$ FOB Peso Liquido (t) Preco Médio/t US$ FOB Peso Liquido (t)  Preco Médio/t
2007 117.110 160,8 728,30 1.647.919 5.434,0 303,26
2008 159.903 113,3 1411,32 11.873.424 33.866,1 350,60
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2009  43.190 41,3 1045,76 12.073.014 101.167,3 119,34
2009*  43.000 41,2 1043,69 2.734.028 24.761,6 110,41
2010  2.691 0,5 5725,53 4.210.243 28.602,4 147,20

* dados de janeiro a margo deste ano.
Fonte: MDIC (2010)

Tabela 2 — Importacdes e exportagdes brasileiras de glicerina

De acordo com os dados apresentados na Tabela 2, houve um grande aumento no volume
exportado o que consequentemente, refletiu na queda nos precos da glicerina. O principal
destino das exportacOes brasileiras do produto foi a China. Em , 2009 a China importou
aproximadamente 89 mil toneladas de glicerina, o que representa 88% do total exportado pelo
Brasil (MDIC, 2010).

3. Analise de competitividade de sistemas agroindustriais

Ferraz et al.(1996, p.3) definem competitividade como sendo “... a capacidade de a empresa
formular e implementar estratégias competitivas que Ihe permitam ampliar ou conservar, de
forma duradoura, uma posi¢do sustentavel no mercado”. Duas vertentes de entendimento
diferentes do conceito de competitividade foram identificadas por Ferraz et al.(1996). Na
primeira delas a competitividade ¢ vista como o “desempenho” de uma empresa ou produto,
determinando uma dada competitividade revelada. O principal indicador desta
competitividade estaria ligado a participacdo de um produto ou empresa em um determinado
mercado (o0 mercado sancionando e arbitrando as decisGes estratégicas tomadas pelos atores),
com um determinado grau de lucratividade. A outra vertente entende o conceito de
competitividade a partir da questdo da “eficiéncia”, cujo objetivo é medir a competitividade
potencial de um dado setor ou empresa.

Normalmente as abordagens de competitividade encontram na firma seu espaco privilegiado
de andlise. Assim, a competitividade de um dado setor ou nacdo seria a soma da
competitividade dos agentes (firmas) que o compde (SILVA e BATALHA, 1999).

No entanto, no caso especifico de cadeias agroindustriais, parece haver um consenso que 0
espaco pertinente para analises de competitividade é a cadeia de producdo (cadeia
agroindustrial) e ndo as firmas tomadas isoladamente. Van Duren et al. (1991) assumem este
processo para proporem um referencial metodologico para a analise de competitividade que
considera além deste, outros elementos caracteristicos do agronegécio.

A conjuncdo do impacto de uma série de fatores teria como resultado certa condigéo de
competitividade para uma dada cadeia agroindustrial. Estes fatores, que podem ser vistos
como direcionadores de competitividade, podem ser divididos em quatro grandes grupos:

a. Fatores controlaveis pela firma (estratégia, produtos, tecnologia, politica de RH
e P&D, etc);

b. Fatores controlaveis pelo governo (politicas fiscal e monetaria, politica
educacional, leis de regulacdo do mercado, etc);

c. Fatores quase-controlaveis (precos de insumos, condi¢fes de demanda, etc); e

d. Fatores ndo controlaveis (fatores naturais e climaticos) (VAN DUREN et al.,
1991).

Os direcionadores de competitividade compreendem itens de analise tais como produtividade,
tecnologia, produtos, insumos, estrutura de mercado, condi¢cdes de demanda e relacdes de
mercado, entre outros. Eles refletem, em Ultima instancia, o posicionamento competitivo e

e
AN O LA

$)¢e ABEPRO 4



XX ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAQ
Waturidade & desafics da Engenhariade Produg 3o compefvidade das empresas, condgdes de trabaho, meio ambiente.
snegep 550 Carlos, 5P, Brasil. 12 a 15 de outubro de 2010

sustentadvel do sistema sob andlise. Sua mensuracdo objetiva pode ser feita por meio do
emprego de informacges estatisticas de dominio pablico ou privado e/ou dados levantados
diretamente junto aos agentes participantes do sistema agroindustrial (BATALHA e SILVA,
2007).

O processo de avaliagdo dos fatores que influenciam a competitividade das cadeias
agroindustriais envolve a definicdo dos direcionadores de competitividade que serdo
utilizados e dos subfatores que os compdem.

De acordo com o modelo proposto por Batalha e Souza Filho (2009), adaptado dos trabalhos
de Van Duren et al. (1991) e Silva e Batalha (1999), seis direcionadores de competitividade
potencial foram selecionados para a analise dos sistemas agroindustriais, em relacdo ao
ambiente econdmico, organizacional e tecnoldgico. Esses fatores sdo: tecnologia, insumos e
infra-estrutura, gestdo das unidades de producdo, ambiente institucional, estrutura de mercado
e estrutura de governanca. Além destes, direcionadores e indicadores de competitividade
revelada também foram utilizados na analise. A Figura 1 ilustra 0 modelo proposto.

- Primeiro Segundo
Insumos ’ Agropecuaria ’ ’
grop Processamento Processamento

v

Distribuicéo

Competitividade revelada

=
>
=
=
=
L >

Estrutura de Mercado
Direcionadores de
Competitividade

Tecnologia
Insumos e Infra-estrutur
Gestao
Ambiente Institucional
Estrutura de governang

Competitividade potencial

Figura 1 — Direcionadores de competitividade potencial e espaco de andlise (Fonte: adaptado de BATALHA E
SOUZA FILHO, 2009)

Dependendo do sistema sob analise, o escopo dos direcionadores pode ser ampliado ou
reduzido em sua abrangéncia. Cada um dos direcionadores pode ainda ser dividido em
subfatores, de acordo com as especificidades do sistema estudado (SILVA e BATALHA,
1999).

De acordo com Batalha e Sousa Filho (2009), os direcionadores de competitividade
normalmente utilizados para analisar a competitividade de sistemas agroindustriais séo:

i. Ambiente Institucional

Este direcionador pode ser dividido em vérios indicadores de competitividade diferentes,
como, condi¢bes macroecondmicas, politicas de comércio exterior, programas e politicas
governamentais, tributacdo, servigos de inspecédo e vigilancia sanitaria, producdo e consumo
domésticos e comércio internacional (BATALHA e SOUZA FILHO, 2009).
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ii. Estruturas de mercado e de governanca

Os direcionadores estrutura de mercado e a estrutura de governanca permitem identificar
varios elementos de competitividade potencial. Eles procuram identificar o nivel de
competicdo e cooperacdo existente entre 0s agentes da cadeia, tanto vertical quanto
horizontalmente (BATALHA e SOUZA FILHO, 2009).

ili. Gestao das firmas

O direcionador gestéo das firmas identifica quais sdo as principais ferramentas de gestéo que
possuem um forte impacto sobre a competitividade das empresas de uma cadeia em particular.
Identificar o nivel de difusdo dessas ferramentas ao nivel dos diferentes elos de cada cadeia
também é importante para a avaliacdo deste direcionador (BATALHA e SOUZA FILHO,
2009).

iv. Insumos e infra-estrutura

A disponibilidade e o custo dos principais insumos afetam diretamente a competitividade das
cadeias. O direcionador insumos agrega um conjunto de indicadores que procuram captar a
disponibilidade doméstica de matérias-primas, o nivel de dependéncia externa de insumos, e
0s precgos dos principais insumos (BATALHA e SOUZA FILHO, 2009).

As variaveis ligadas a “armazenagem e transporte” permitem avaliar a infra-estrutura ligada a
cadeia no pais. Custos elevados de transporte e armazenagem podem inviabilizar a insercdo
competitiva de produtos no mercado internacional (BATALHA e SOUZA FILHO, 2009).

v. Tecnologia

O padrédo tecnoldgico e a capacidade de geracdo de inovagOes sdo fatores cruciais para a
competitividade sustentada das cadeia agroindustriais.

As tecnologias associadas as operagdes de producdo de matérias-primas, de processamento e
de distribuicdo podem proporcionar ganhos tanto para uma Unica organizacdo como para toda
a cadeia produtiva. Dessa forma, é importante identificar as tecnologias-chave, caracterizadas
por possuirem elevado potencial em contribuir para a reducdo de custos, aumento da
produtividade, incremento de qualidade, entre outros (CESAR, 2009).

O conjunto de indicadores que compde este direcionador pode ser subdividido em indicadores
de difusdo tecnoldgica, de nivel de suporte publico e privado a geracédo e difusdo tecnolégica
da cadeia no pais e de rendimento tecnologico (BATALHA e SOUZA FILHO, 2009).

Bossi (2003) enumera alguns pontos que emperram 0s investimentos em inovagdes nas
organizac0es:

a) Elevado custo das pesquisas;

b) Maior interesse em pesquisas de curto prazo, que muitas vezes dificulta o
comprometimento das empresas com pesquisas de resultados mais longos e
arriscados; e

c) Certo comodismo por parta das grandes empresas, que j& se encontram em
posicao de lideranca em seus segmentos de atuacao.

Por outro lado, Santini (2006) comenta haver fatores que motivam a inova¢do em uma
organizacdo e que se originam em outros agentes de uma cadeia produtiva. Dentre estes
fatores, pode-se citar: metas de expansdo de mercados ou mesmo a propria sobrevivéncia
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nele; foco em produtos de melhor qualidade; preocupacdo constante com a reducéo de custos;
exploracdo de uma oportunidade de negocio etc.

4. Meétodo de Pesquisa

O método de trabalho adotado para este estudo utilizou analises documentais realizadas a
partir de levantamento bibliogréfico e avaliagdo de artigos e patentes.

Os levantamentos de artigos foram realizados nos anais do I, Il e 111 Congresso da Rede
Brasileira de Tecnologia de Biodiesel, realizados respectivamente em 2006, 2007 e 2009, e da
Rio Oil & Gas Expo and Conference 2008. Estes congressos foram escolhidos por serem 0s
mais importantes desta area no Brasil.

As pesquisas sobre patentes foram realizadas em bases de dados nacional e internacionais,
como o Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), U.S. Department of Commerce’s
United States Patent and Trademark Office (USPTO), World Intellectual Property
Organization (WIPO), European Patent Office (EPO) e Derwent World Patents Index,
utilizando os seguintes termos: Glycerin, biodiesel. Trata-se de fontes de dados amplamente
utilizadas para pesquisas relacionadas ao tema. O intuito destas buscas foi o de formar um
banco de dados sobre patentes relacionadas ao objeto de estudo.

As patentes disponiveis para consulta na base de dados internacionais USPTO, EPO, WIPO e
DERWENT sdo atualizadas com uma maior freqiiéncia que as provenientes da base
disponibilizada pelo INPI. Isto implica alem de uma maior quantidade de patentes destas
bases se comparada a brasileira, dados mais recentes.

5. Resultados obtidos

Partindo da defini¢do sobre glicerina apresentada na secdo anterior, a presente secao inicia-se
com os resultados obtidos na revisao bibliogréfica, seguidos daqueles obtidos nos bancos de
dados relacionados com as patentes.

a) Artigos e anais de congresso

Através das pesquisas realizadas nos anais dos congressos e suas respectivas referéncias foi
possivel dividir as aplicacBes propostas por estes em algumas categorias (ver Tabela 3).

Aplicacdo Fonte

Mota et al. (2009); Anais
Congresso Biodiesel
BiodieselBR (2008); Larsen
Producéo de biogas a partir da glicerina bruta (2009); Anais Congresso
Biodiesel
Mota et al. (2009); BiodieselBR
Producdo de aditivos para a gasolina e novos combustiveis (2008); Anais Congresso
Biodiesel
BiodieselBR (2008); Fairbanks
Utilizacdo da glicerina para a producdo de compostos poliméricos. (2009); Anais Congresso
Biodiesel
BiodieselBR (2008); Donkin
Uso da glicerina bruta como suprimento na ragéo de animais (2008); Anais Congresso
Biodiesel
Andrade et al. (2008); Anais
Congresso Biodiesel
Fairbanks (2009); Anais
Congresso Biodiesel
Comparacao entre o glicerol puro e o derivado de biodiesel Anais Congresso Biodiesel

Desenvolvimento de outros compostos quimicos a partir da glicerina

Extracdo de petroleo

Combustéo da glicerina como fonte energética em plantas de biodiesel
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Identificagdo tecnoldgica para glicerina Anais Congresso Biodiesel
Producgdo de antioxidantes Anais Congresso Biodiesel
Purifica¢do da glicerina Anais Congresso Biodiesel
Utilizagdo como plastificante Anais Congresso Biodiesel
Utilizacdo da glicerina na compostagem Anais Congresso Biodiesel
Utilizacdo da glicerina para a producdo de compostos poliméricos Anais Congresso Biodiesel

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 3 — Aplicagdes propostas para a utilizacdo de glicerina provinda do biodiesel

Mota et al. (2009) apresentam diversos novos produtos e processos voltados para a industria
de gliceroquimica e que utilizam a glicerina provinda do biodiesel como matéria-prima. Entre
eles destacam-se:

- Producdo de acetais da glicerina. Os cetais e acetais derivados do glicerol tém
aplicacdes diversas, destacando-se 0 uso como aditivo para combustiveis, surfactantes,
flavorizantes e solventes para uso em medicina;

- Producdo de éteres de glicerina. Aplicacbes como aditivos para combustiveis e
solventes, pois sdo compostos de menor polaridade e viscosidade e, por conseguinte,
de maior volatilidade;

- Producdo de ésteres de glicerina: utilizados como surfactantes;

- Producéo de acroleina, consequentemente acido acrilico, por meio da desidatracdo da
glicerina. Utilizado na producéo de polimeros super absorventes para uso em fraldas
descartaveis, tintas, adesivos, objetos decorativos, entre outros. A acroleina é também
usada na producdo da metionina, aminoacido empregado na industria alimenticia; e

- Por meio da hidrogendlise da glicerina, produzir compostos com aplicacdes como
agente anticongelante, na producdo de polimerose na producdo de fibras sintéticas de
poliésteres. (Mota et al., 2009)

A producdo de biogas, citado por BiodieselBR (2008) e Larsen (2009), se d& por meio da
adicdo de glicerina bruta na digestdo anaerdbia, como fonte de carbono na producdo de
biogas, gerando outra fonte de energia renovavel. Neste caso, o biogas gerado € na maioria
das vezes 0 metano, que pode ser o substituto renovavel do gas natural.

Fairbanks (2009) apresenta um trabalho desenvolvido em parceria com o Instituto de Quimica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (IQ-UFRJ) e uma empresa do setor quimico que
visa a producdo de um composto polimérico a partir de um composto originado da glicerina
provinda do biodiesel denominado propeno “verde”.

Outras utilizagbes séo na alimentacdo de animais. Segundo Donkin (2008) o glicerol poderia
ser 0 “novo milho” na alimentacdo diaria do gado de corte e a queima destes compostos nas
caldeiras das proprias usinas de biodiesel poderia ser uma fonte de geracdo de vapor e,
consequentemente, de energia elétrica. Mas estas duas aplicagdes nao sao recomendadas por
alguns pesquisadores devido ao alto grau de impureza deste composto ou porque sua queima
pode gerar substancias toxicas (Fairbanks, 2009).

Nos anais da Rio Oil & G&s Expo and Conference (2008) constam apenas um artigo
abordando o assunto de reaproveitamento da glicerina. Segundo Andrade et al. (2008), o
monooleato de glicerila, um derivado da glicerina, € um substituto em potencial dos
emulsificantes atualmente utilizados em fluidos de perfuracdo de pocos de petroleo.

Analisando os anais dos I, 11 e 111 Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel,
realizados respectivamente em 2006, 2007 e 2009, observou-se, além de um aumento nos
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artigos relacionados aos co-produtos/subprodutos da producdo de biodiesel, um acréscimo
proporcional aos artigos relacionados ao reaproveitamento da glicerina, 38% no primeiro
congresso, 43% no segundo e 64% no terceiro (Tabela 4).

Total de artigos I Congresso 11 Congresso 111 Congresso
Sobre o reaproveitamento da glicerina 6 10 41
Sobre 0s co-produtos/subprodutos 16 23 64

Fonte: Elaborado préprio autor

Tabela 4 — Quantidade de artigos publicados nos Congressos da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel
relacionados aos co-produtos/subprodutos da producdo de biodiesel realizados entre 2006 e 2009

A Tabela 5 apresenta a quantidade de artigos divididos por grupos de aplicacGes e por
congressos. A utilizacao de glicerina para a producdo de aditivos e novos combustiveis foi a
mais representativa entre os artigos dos congressos analisados. Estes artigos destacam
principalmente a possibilidade de producéo de biogasolina e etanol, além de lubrificantes e
aditivos multifuncionais para serem adicionados aos combustiveis dos veiculos, a partir da
glicerina obtida na producéo de biodiesel. O desenvolvimento de outros compostos quimicos
a partir da glicerina também foi alvo de diferentes artigos. Além das aplicagdes ja citadas, ha
também a apresentacdo de processos para a geracdo de hidrogénio a partir da glicerina
impura. A aplicacdo como agente plastificante em blendas poliméricas ou para a producéo de
compostos polimeros também obteve uma boa representatividade, conforme ja citado
anteriormente, com a producdo de propeno para a polimerizacdo em polipropileno, polimero
amplamente utilizado pela industria. Outras aplicacbes de destaque sdo para produzir
compostos utilizados na extracdo de petréleo, como um fluido para auxiliar a perfuracdo e
outro processo que injeta a glicerina no po¢o de petroleo para auxiliar na remocéo dos 6leos
de maiores densidades, além de utilizar na compostagem para a producao de adubo.

Aplicagdes I 1 11 Total
Producdo de aditivos para a gasolina e novos combustiveis 1 2 11 14
Desenvolvimento de outros compostos quimicos a partir da glicerina 3 8 11
Utilizacdo como plastificante 1 8 9
Producéo de biogas 1 1 4 6
Extracdo de petréleo 3 1 4
Uso da glicerina bruta como suprimento na rag&o de animais 3 3
Comparacdo entre o glicerol puro e o derivado de biodiesel 2 2
Utilizagao da glicerina para a producédo de compostos poliméricos 2 2
Purificacdo da glicerina 1 1 2
Combustédo da glicerina como fonte energética em plantas de biodiesel 1 1
Utilizacdo da glicerina na compostagem 1 1
Identificacdo tecnoldgica para glicerina 1 1
Producdo de antioxidantes 1 1

Fonte: Elaborado proprio autor, a partir dos anais dos congressos

Tabela 5 — Numero de artigos apontando aplicacOes para a glicerina encontrado nos anais dos Congressos da
Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel realizados entre 2006 e 2009

b) Base de patentes

As patentes que relacionam os termos glicerina e biodiesel sdo recentes, sendo as mais antigas
publicadas em 2002. Conforme mostra a Tabela 6, houve uma evolugdo no nimero de
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patentes ao longo dos ultimos anos. Este fato evidencia o aumento de pesquisas sobre o
assunto.

Ano Quantidade
INPI USPTO WIPO EPO DERWENT TOTAL
2010 0 3 1 0 5 9
2009 0 23 13 34 85 155
2008 3 6 11 26 45 91
2007 11 6 5 18 17 57
2006 3 2 2 3 9 19
2005 8 3 2 2 4 19
2004 4 4 1 0 1 10
2003 2 0 0 0 0 2
2002 0 2 0 2 0 4
TOTAL 31 49 35 85 166 366

Fonte: Elaborado préprio autor, a partir das bases de patente

Tabela 6 — Quantidade de patentes relacionadas a producéo de glicerina a partir de biodiesel publicadas desde
2002.

As patentes encontradas podem ser classificadas em trés grupos: projetos glicerina (aplicagdes
para a glicerina), projetos biodiesel (melhorias nos processos, ou maneiras de produzir
biodiesel) e ndo aplicavel (ndo classificada em nenhuma das outras opcGes). As informacGes
encontradas, apresentadas segundo esta classificagdo, podem ser vistas na Tabela 7.

INPI USPTO WIPO EPO DERWENT Total
Ne 9% N° 9% N° 9% N° 9% N° % N° 9
Projetos Glicerina 11 35% 14 29% 9 26% 22 26% 18 11% 74 20%
Projetos Biodiesel 19 61% 31 63% 25 71% 62 73% 136 82% 273 75%
Nao aplicavel 1 3% 4 8% 1 3% 1 1% 12 7% 19 5%
TOTAL 31 49 35 85 166 366
Fonte: Elaborado préprio autor

Classificacéo

Tabela 7 — Classificacdo das patentes relacionadas a producdo de glicerina a partir de biodiesel

A maioria das patentes publicadas apresentou novos métodos para a producdo de biodiesel,
preocupando-se em melhorar a qualidade e variaveis de processo na obtencdo deste
combustivel. Observa-se também que as patentes publicadas no Brasil apresentaram,
proporcionalmente, uma maior quantidade de patentes envolvendo aplicacGes para a glicerina
do que aquelas constantes nas bases internacionais de patentes.

A Tabela 8 apresenta as aplicacGes encontradas em cada base de patentes. Em comparagéo
com as aplicacbes encontradas nos artigos, hd apenas duas novidades ndo citadas
anteriormente: a utilizacdo da glicerina em um composto para controle de poeira e

anticongelante e na pelotizacdo de minérios de ferro. Esta Ultima patente esta publicada
apenas no Brasil.

Aplicagdes INPI  USPTO WIPO EPO DERWENT Total
De,ser.wolwmen_to de outros compostos 5 3 3 8 5 24
quimicos a partir da glicerina
Purificacdo da glicerina 1 3 1 8 3 16
Controle de poeira e anticongelante 1 5 1 2 3 12
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Producdo de aditivos para a gasolina e novos

combustiveis

Outros

Combustédo da glicerina como fonte energética

em plantas de biodiesel

Pelotizagdo de minérios de ferro

Producéo de biogas

Utilizacdo da glicerina na compostagem

Utilizacdo da glicerina para a producéo de

compostos poliméricos

Uso da glicerina bruta como suprimento na

racdo de animais

Extracédo de petrdleo 1 0 0 0 0 1
Total 11 14 9 22 18 74

Fonte: Elaborado proprio autor

O P RLPrPFPL O O O
O OO0 O L, N
O P OO O N -
O OO0 PP O w
P ORrEFP N O K
R MO W oW N

o
o
[EY

Tabela 8 — Aplicacdes para a glicerina encontrada nas patentes

A Tabela 9 ilustra a distribuicdo de aplicacdes da glicerina entre os artigos e patentes
identificadas neste trabalho.

Aplicacdo Total %
Desenvolvimento de outros compostos quimicos a partir da glicerina 36 25%
Producédo de aditivos para a gasolina e novos combustiveis 23 16%
Purificacéo da glicerina 18 13%
Controle de poeira e anticongelante 12 8%
Producéo de biogas 10 7%
Utilizacdo como plastificante 9 6%
Extracdo de petréleo 6 4%
Uso da glicerina bruta como suprimento na ragéo de animais 6 4%
Combustdo da glicerina como fonte energética em plantas de biodiesel 5 4%
Utilizacéo da glicerina para a producdo de compostos poliméricos 5 4%
Outros 3 2%
Utilizac&o da glicerina na compostagem 3 2%
Comparacao entre o glicerol puro e o derivado de biodiesel 2 1%
Pelotizagdo de minérios de ferro 2 1%
Identificagdo tecnoldgica para glicerina 1 1%
Producdo de antioxidantes 1 1%
Total 142 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 9 — Distribuicdo das aplicagdes encontradas para a glicerina

6. Consideragdes Finais

Esta pesquisa permitiu verificar que foram varios os estudos realizados visando aplicagoes
para a glicerina provinda do biodiesel em diferentes segmentos, destacando-se a aplicacdo na
industria quimica, com o desenvolvimento de varios outros compostos, na producdo de outros
combustiveis e aditivos, na producdo de biogas, utilizando como matéria-prima para
plastificante, entre outros. A utilizacdo na extracdo de petroleo e na pelotizacdo dos minérios
de ferro, merece um destaque especial, pois s6 foram encontradas pesquisas sobre estas
aplicacOes sendo realizada no pais.
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Apesar da grande quantidade de glicerina gerada pelas empresas produtoras de biodiesel, estas
ainda ndo estdo realizando muitos esforcos para a realizacdo de projetos de pesquisa para o
reaproveitamento destas, apenas comercializando ou fornecendo para algumas instituices de
pesquisa, ou exportando a um preco irrisério para que outros paises desenvolvam novas
tecnologias. Isto foi observado, pois a maioria dos artigos e patentes foram desenvolvidos por
laboratdrios ou institutos de pesquisa, e devida a quantidade de patentes depositadas em
outros paises, principalmente da China.

Sendo o nimero de patentes um fator controlavel pela firma do direcionador de tecnologia,
este pode ser considerado no momento como desfavoravel para a cadeia de biodiesel, mas se
comecar a ser investido em pesquisa e desenvolvimento passa a ser muito favoravel para o
desenvolvimento desta cadeia, uma vez que agregaria valor na sua producdo. Observou-se
também que, ainda que se tenha um grande ndmero de artigos e patentes relacionados aos
termos glicerina e biodiesel, a maioria dos trabalhos encontrados refere-se a melhorias de
processos produtivos de biodiesel, e ndo ao desenvolvimento de novos produtos a partir do
reaproveitamento, o que explica o numero relativamente reduzido de artigos e patentes
analisados com aplicacGes do subproduto.

A percepcdo das oportunidades de mercado para esse co-produto estd sendo feito por
instituicbes que ndo participam da cadeia do biodiesel, sendo esta apenas o fornecedor do
composto, formando assim uma nova cadeia produtiva ou esta sendo incorporada pela cadeia
produtiva de glicerina ja existente. Para projetos futuros a respeito do objeto de estudo, fica a
necessidade de realizacdo de um estudo de caso envolvendo os membros da cadeia de
biodiesel, os institutos de pesquisa e as empresas da gliceroquimica, para verificar as parcerias
existentes entre eles e analisar os outros fatores e direcionadores de competitividade.
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